Téma 6: Pouzivani software v rozdilnych formatech

Instalace programii riiznych formati; kompilace software
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Teoretické znalosti

Software v Linuxovém prostfedi miZeme instalovat nékolika zplsoby. Prvnim z nich je instalace pres
standardni systémovy nastroj yum (v pfipadé CentOS), tento zpUsob je doporucovan, nebot hlida
zavislosti mezi jednotlivymi balicky. Nékdy je ovsem tento zpUlisob instalace nevhodny. Balicky také
nemusi byt viibec dostupné. Ve chvili, kdy neni mozné instalovat bali¢ky prvnim uvedenym
zplUsobem je zde mozZnost instalace respektive kompilace zdrojovych kodl programdi. Tato metoda
spociva ve stazeni zdrojovych kédu a jejich nasledné kompilace pfimo na konkrétni instalaci CentOS.
Vyhoda je predevsim v moznosti vytvoreni unikatniho nastaveni (pokud to program umoznuje) pro
konkrétni stroj. Nevyhodou mUZe byt nesnadna sprava software, napf. aktualizace.

Softwarové balicky v prostiedi CentOS jsou z rodiny .rpom a jsou dilem firmy RedHat. Zkratka
RPM = RedHat Package Manager. Vybrané vlastnosti a znaky:
- RPM je bali¢kovaci systém
- hlida zavislosti => zakladni myslenka
- nastavby programu: YUM (Fedora, CentOS), urpmi(Mandriva Linux), apt-rpm (port z
Debianu)
- soubory s pfiponou .rpm
- ovérovani pomoci MD5, GPG
- origindlni zdrojovy kéd je soucasti balicku SRPM (tedy bali¢ky .tar.gz; tar.bz2 apod.)
- jednd se o jiz zkompilované balicky
VYHODY: udrzitelnost | $kalovatelnost | flexibilita | jednoduchost | rychlost | automatizace
===> DUVODY PRO ODSTRANENI INDIVIDUALN{ SPRAVY SW <===

Balicky RPM podléhaji jmenné konvenci a sice obecné:
< n a z<wewze>-<release>.<architektura>.rpm

a konkrétné:

libpurple-2.0.1-3.0.1.3.i386.rpm

Na misté architektury se mlze vyskytovat i src. V tuto chvili ale budeme hovofit bali¢cku typu —noarch
rpm tedy nezdvislém balicku na architekture.

Dalsim typem software, ktery lze instalovat jsou knihovny. Knihovny jsou distribuovany ve dvou
bali¢cich; prvni obsahuje pfedkompilovany kdd a druhy vyvojarské nastroje jako napf.: hlavickové C
soubory.
Format knihoven je nasledujici:

1. Jeden RPM obsahujici samostatné hlavicky.

2. Pole pro ovéfeni integrity a autenticity.

3. Metadata: jméno, verzy, architekturu, apod.

4. Souborovy archiv (vétSinou zip, tar, ..).

Soubory se zdrojovym kdédem jsou obsaZeny v tzv. tarball souborech. Jsou baleny pomoci nastroje
TAR a komprimovany napf. pomoci nastroje gzip. Nejbéznéjsi formaty balickl jsou pak: .bz2, .tar,
.tgz, .gz, .tar, apod. Rozdil je vzdy jen v kompresi. K tomu abychom vibec mohli instalovat tyto
soubory (resp. Kompilovat zdrojové soubory) je zapotfebi mit nainstalované nékteré vyvojarské
nastroje a sice: gcc, make, glibc, glibc-devel, binutils, kernel-devel, rom-built, libc apod.

Pozn.: ndzvy bali¢k( odpovidaji pro systém CentOS tzn., Ze v jinych distribucich byt, pouZivaji stejny
systém balickovani, nemusi presné odpovidat jejich nazev.
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Ukoly:

1. Nainstalujte tyto balicky nutné pro kompilace software: gcc; gcc-c++; kernel-devel. Instalujte
standardnim zplsobem pres spravce balickd yum.

2. Nainstalujte program, ktery je distribuovany v balicku .tar.gz napf.: iperf. Po instalaci
program vyzkousejte nejlépe s kolegou ve cviceni. Zjistéte umisténi spoustéciho prikazu
programu iperf (pfikaz se jmenuje stejné, tedy: iperf).

Napovéda: pro pouziti napfic siti pouzijte prikaz ifconfig pro zjisténi IP adresy.

3. Nainstalujte program, ktery je distribuovany v balicku .tar.bz napft.: glib.

4. Cvitte rozbaleni/zabaleni soubor( do rdznych formatd komprese.

a. Gzip
b. Gunzip
c. Bzip2
d. Bunzip2

U poslednich dvou se zaméfte na parametr —d.

5. Nainstalujte program ve formatu .tgz napf.: overkill.
6. Instalujte balicek SRPM.

7. Odinstalace kompilovanych programu.

8. BONUS: Pouzivani kontrolnich souctli MD5.

1. Proinstalaci, respektive kompilaci vlastnich program, tedy téch, které nemGzeme
instalovat pomoci spravce bali¢ckd yum, musime pouZit jinou metodu instalace, a sice
kompilaci zdrojovych kéda programu.

K tomu abychom mohli kompilovat je tfeba téchto nastroju: gcc gcc-c++ kernel-devel
Jestlize chcete instalovat jakékoliv dalsi balicky, je tfeba byt prihlasen jako root (pfikaz su)

— viz obrazek.
w® Applications Places System w o) ._/ ‘ = Thu Sep 29, 2:40PM  FimUHK

-

.,
Computer = FimUHK@Ilocalhost:/home/FimUHK

File Edit View Search Terminal Help
FimUHK@localhost ~]$
Password:
root@localhost FimUHK]# [yum install gcc gec-c++ kernel-devel)
Loaded plugins: fastestmirror, refresh-packagekit
[ Loading mirror speeds from cached hostfile

* base: ftp.fi.muni.cz
* extras: ftp.cvut.cz

st * updates: ftp.fi.muni.cz

--> Running transaction check

---> Package gcc.i686 0:4.4.4-13.el6 set to be updated

--> Processing Dependency: cpp = 4.4.4-13.el6 for package: gcc-4.4.4-13.e16.1686
--> Processing Dependency: cloog-ppl >= 0.15 for package: gcc-4.4.4-13.e16.1686
--> Processing Dependency: glibc-devel >= 2.2.90-12 for package: gcc-4.4.4-13.el
6.1686

---> Package gcc-c++.1686 0:4.4.4-13.el6 set to be updated

--> Processing Dependency: libstdc++-devel = 4.4.4-13.el6 for package: gcc-c++-4
.4.4-13.e16.1686

--> Processing Dependency: libmpfr.so.l for package: gcc-c++-4.4.4-13.e16.1686
---> Package kernel-devel.i686 ©:2.6.32-71.29.1.el6 set to be installed

--> Running transaction check

---> Package cloog-ppl.i686 0:0.15.7-1.2.el6 set to be updated

--> Processing Dependency: libppl c.so.2 for package: cloog-ppl-0.15.7-1.2.e16.1i[v]

3 [Wélcometo Firefox - ... |

Vsimnéte si zavislosti, které yum hlida za Vas (jedna se o tabulku na koci vypisu). Na dotaz
o staZzeni odpovézte y a potvrdte Enterem. Balicky se sami stahnou a nainstaluji. Pro dalsi
cviceni této metody instalaci viz Téma 5.
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2. Vteoretickém lvodu bylo feceno, Ze balicky se zpravidla vyskytuji v nékolika formatech.
Prvni, ktery si zde vyzkousSime je tar.gz. K naSemu ucelu budeme pracovat s balickem
iperf, ktery je na internetu volné ke stazeni (viz: http://sourceforge.net/projects/iperf/).
Program je uréeny pro méreni propustnosti sité.

Otevrete konzoly a pfepnéte se do slozky /home/FimUHK Downloads/ pomoci ptikazu:
[FimUHK@localhost]$d /home/FimUHK/Downloads/

Samozfejmé lze pouzit i zkraceny vyraz:
[FimUHK@Ilocalhost]$d D/ Downloadg

Rozbalime bali¢ek pomoci prikazu:
[FimUHK@localhost]$ar xvfz iperf2.0.5.tar.gz

Nastroj tar ndm rozbali bali¢ek iperf do samostatné slozky (z jakého dlvodu zjistite
prazkumem parametrQ xvfz).

Pfepnéte se do nové slozky pomoci pfikazu:
[FimUHK@lockost]$ cd iperf2.0.5
Vypis slozky pomoci prikazu:

[FimUHK@localhost]$s -

FimUHK@localhost:/home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5

File Edit View Search Terminal Help

[root@localhost iperf-2.0.5]# 1s -1 E
total 508

-rW-r--r--. 1 501 581 31120 Apr 18 2010 aclocal.md
-rw-r--r--. 1 581 501 815 May 1@ 2008 AUTHORS
-rwxr-xr-x. 1 581 501 467 Aug 29 2007

-rw-r--r--. 1501 561 3328 Jul 9 2010 Changelog
drwxr-xr-x. 2 501 501 40896 Jul 9 2010

-rwxr-xr-x. 1 501 501 43610 Aug 29 2007

-rw-r--r--. 1 501 581 7434 Apr 10 2018 config.h.in
-rwxr-xr-x. 1 581 501 31495 Aug 29 2007

-rwxr-xr-x. 1 501 501 271330 Apr 1@ 2010

-rw-r--r--. 1 501 581 8251 Apr 1@ 20180 configure.ac
-rw-r--r--. 1 581 501 1818 Apr 8 2008 COPYING
-rwxr-xr-x. 1 581 501 15868 Aug 29 2007

drwxr-xr-x. 2 501 501 4096 Jul 9 2010

drwxr-xr-x. 2 501 501 40896 Jul 9 2010

-rw-r--r--. 1 581 501 304 Aug 29 2007 INSTALL
-rwxr-xr-x. 1 581 501 9233 Aug 29 2007

drwxr-xr-x. 2 501 5801 4096 Jul 9 2010

-rw-r--r--. 1 501 581 220 Apr 8 2008 Makefile.am
-rw-r--r--. 1 501 581 19245 Apr 10 2010 Makefile.in
drwxr-xr-x. 2 581 501 4096 Jul 9 2010

-rwxr-xr-x. 1 501 501 18872 Aug 29 2007

-rw-r--r--. 1501 5081 693 Aug 29 2007 README
drwxr-xr-x. 2 501 501 4096 Jul 9 2010 LJ
[root@localhost iperf-2.6.51# |

Slozka obsahuje soubory pro konfiguraci a kompilaci. Nejprve je treba kazdy program
konfigurovat, provedeme pomoci pfikazu:
[FimUHK@Iocalhost]¥configure

POZOR! Tecka s lomitkem je dllezitd. Konfigurace by méla probéhnout zcela bez
problémd, jestlize vrati chybu, jedna se zpravidla o chybéjici zavislost.

Dalsim krokem je kompilace zdrojového kddu, provedte pomoci prikazu:
[FimUHK@localhost]#hake


http://sourceforge.net/projects/iperf/
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Konecné tretim krokem je samotna instalace programu, provedte pomoci prikazu:
[FimUHK@localhost]$nakeinstall

Tento prikaz provede instalaci do systému a program zaradi do proménné PATH (rozumgéj
v PATH je cilova slozka instalace).
Cestu ke spousténému souboru nalezneme pomoci programu which s argumentem iperf:

[FimUHK@localhost]®hich iperf
(pozn. Nemusi se provadét pod uZivatelem root.) Vysledek bude: /usr/local/bin/iperf.
Program tedy muUZete spustit pomoci prikazu: iperf. Otestujte program.

3. Instalace programu v bali¢ku tar.bz. Pro tento Ukol nainstalujte knihovnu glib, kterou
stahnete napf. zde: http://ftp.gnome.org/pub/GNOME/sources/glib/2.2/
Konkrétné tento balicek: glib-2.2.0.tar.bz2 (v potadi druhy balicek).
Knihovnu nainstalujete identickym zplsobem jako bali¢ek iperf z predchoziho tkolu.
Jediny rozdil je v rozbaleni tohoto bali¢ku, pfikazu tar date tyto parametry: xvjf. Pfikaz
tedy bude vypadat takto:

[FimUHK@localhost]$ar xvjb glib-2.2.0.tar.bz2
Pro instalaci pouZijete ,,svatou trojici“ ptikaz(, tedy ./configure makea makeinstall.

4. Pro rozbalovani resp. Zabalovani soubord do jednoho balicku mizeme v Linuxu pouzit
nékolik programi napf.: gzip nebo bzip2.

a) Zacnéme s gzip.
Pro zabaleni souboru s komprimaci gz se pouZije pfikaz zip bez parametrl a jako
argument pouZijeme soubor, ktery chceme komprimovat:

[FimUHK@Ilocalhost]$§zip text.txt

Vystup programu bude text.txt.gz. Pozor, pivodni soubor je nahrazen pravé souborem
s pfiponou gz.

Pro zabaleni nékolika soubord do jednoho souboru miZeme pouzit ptikaz gzip napf.
takto:

[FimUHK@localhost]$§zip-c souborl soubor2 > archiv.gz

nebo takto:

[FimUHK@localhost]®yzip-c souborl > archiv.gz

Obé metody maji ovSem zasadni nedostatek. A to ten, Ze gzip vidy vytvofi jen jeden
soubor archiv.gz z obou souborl (resp. Ze vsech vstupnich). Program zip je tedy velmi
nevhodny pro tento ucel.

Pro rozbalovani souborl pouzivdme program gunzip. Jedna o samostatny program.

Zabaleny soubor rozbalime pomoci pfikazu:

[FimUHK@localhost]§unzip soubor.gz


http://ftp.gnome.org/pub/GNOME/sources/glib/2.2/
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Program bzip2 sice pouziva jinou kompresi dokonalejsi nez gzip, ovsem ma je stejné
nevhodny k baleni vicero soubor( jako gzip.

Program vytvafi soubory s pfiponou .bz2. Pro vytvoreni archivu pouZijeme prikaz: bzip2
soubor. Pro dekompresi pouzijeme ptikaz:

[FimUHK@localhost]$zip2-d soubor.bz2

Pro komprimaci nékolika souborl pouzijeme prikaz tar. Jestlize jsme v Ukolu 2 a 3
rozbalovali balicky at s pfiponou .tar.gz nebo .tar.bz2, vidy jsme pouzivali program tar

s jeho parametry, zdsadnim parametrem pak byl —x. Pro tvorbu pouZijeme parametry —.
Pouziti prikazu je pak zcela stejné:

[FimUHK@localhost]$ar cfz archiv.tar.gsouborl.txt soubor2.txt

Je to doporuceno pouZivat nastroj tar (véetné jeho ndstaveb).
Pochopitelné tyto programy muzZou mit i grafické nadstavby, napt.: Archive roller.

5. Instalace balicku s pfiponou .tgz probiha obdobné jako balicky .tar.bz2 nebo .tar.gz.
Jednd se jen o jiny druh komprese. Ukdazeme na balicku, ktery stdhnete na této webové
strance: http://artax.karlin.mff.cuni.cz/~brain/Overkill/ konkrétné prvni odkaz: current
sources are here. Postupujeme jiz ovéfenym zplisobem:

[FimUHK@localhost]$ar xvfz Overkill.tgz//rozbaleni balicku
[FimUHK@localhost]$d Overkilt016/  //pfepnuti do nové vytvorené slozky

[FimUHK@localhost]¥configure //konfigurace zdrojového kédu
[FimUHK@localhost]#hake //kompilace zdrojového kédu
[FimUHK@localhost]®0verkill //spusténi programu (v tomto ptipadé hry)

Na Linux (obecné) nainstalujete cokoliv se zdrojovymi kédy, je ale nutné davat pozor
pfipadné dalsi zavislosti mezi balicky. Pozor také pro jakou architekturu je balicek urceny.

6. Pripravte instalaci SRPM balicku iptables.
Balicek si stahnéte napf. na adrese:

http://ftp.redhat.com/pub/redhat/linux/enterprise/4/en/os/i386/SRPMS/iptables-
1.2.11-3.1.RHEL4.src.rpm

Dalsim predpokladem jsou stazené nastroje, které budete potfebovat k instalaci:
[root@localhost]# yum install kernetevel

a takeé

[root@localhost])# yuminstall rpm-build redhatrpm-config unifdef

Nyni vytvofime pomoci uzivatele FimUHK potfebnou adresafovou strukturu pomoci
tohoto prikazu:

[FimUHK@localhost]$ mkdip D/rpmbuild/{BUILD,RPMS,SOURCES,SPECS,SRPMS}


http://artax.karlin.mff.cuni.cz/~brain/0verkill/
http://ftp.redhat.com/pub/redhat/linux/enterprise/4/en/os/i386/SRPMS/iptables-1.2.11-3.1.RHEL4.src.rpm
http://ftp.redhat.com/pub/redhat/linux/enterprise/4/en/os/i386/SRPMS/iptables-1.2.11-3.1.RHEL4.src.rpm

Téma 6: Pouzivani software v rozdilnych formatech

A definujeme proménnou todir:
[FimUHK@ocalhost]$ echo '%_topdir %(echo $HOME)/rpmbuildDkrpmmacros

V dalsim kroku se pfesuneme do slozky, kam jsme stahli soubor iptables a spustime tento
prikaz:

[root@localhost}# rpm-iv iptables1.2.11-3.1.RHEL4.src.rpm

Pomoci tohoto ptikazu se nainstaluji zdrojové kddy balicku.

Dale se prepnéte do slozky SPEC, kterou jsme vytvofili:

[root@localhost]# cdD/rpmbuild/SPECS

A do této slozky rozbalime zbytek zdrojovych kédu:

[root@localhost])# rpmbuild-bp iptables1.2.11-3.1. RHELA4.src.rpm

Zdrojové kddy balicku se rozbalily do slozky: D/rpmbuild/BUILD/ iptables-1.2.11-3.1
Nyni mizZeme instalovat pomoci obvyklych nastrojd jako je make makeinstall, apod.

Pozor ovsem na instalaci téchto balickd pod uZivatelem root, viz tento odkaz:
http://www.owlriver.com/tips/non-root/

7. Zatim jste pouze instalovali balicky, respektive kompilovali zdrojové kddy, jak ale
nainstalované (kompilované) balicky odinstalovat? Pro odinstalovani program( je nutné
prihlasit se jako root nebo aspori doéasné, jestlize ne pak pfikaz makevrati chybové
hlaseni error 1 viz. obrazek.

FimUHK@localhost:~/Downloads/iperf-2.0.5

File Edit View Search Terminal Help

[FimUHK@localhost iperf-2.8.5]% make unistall A
make: *** No rule to make target "unistall'. Stop.

[FimUHK@localhost iperf-2.8.5]% test

[FimUHK@localhost iperf-2.8.51$
Making uninstall in compat
make[1]: Entering directory °/home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/compat’
make[1]: Nothing to be done for “uninstall'.
make[1l]: Leaving directory ' /home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/compat’
Making uninstall in doc
make[1]: Entering directory °/home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/doc’
make[1]: Nothing to be done for “uninstall"’.
make[1]: Leaving directory ' /home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/doc’
Making uninstall in include
make[1]: Entering directory °/home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/include’
make[1]: Nothing to be done for “uninstall'.
make[1]: Leaving directory °/home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/include’
Making uninstall in src
make[1]: Entering directory °/home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/src’

rm -f 'Jusr/local/bin/iperf'

rm: cannot remove /usr/local/bin/iperf': Permission denied
make[1]: #*** [uninstall-binPROGRAMS] Error 1
make[1]: Leaving directory ' /home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/src’
make: *+** [uninstall-recursive] [Error 1]

[FimUHK@localhost iperf-2.8.5]%

Odinstalovani se provadi podobnym zplsobem jako instalace tedy pomoci ptikazu make
Pro odinstalovani je tfeba ,stat” ve sloZce se zdrojovym kdédem (prikaz cd).
Poté uz staci jen spustit tento prikaz:


http://www.owlriver.com/tips/non-root/
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[root@localhost]#make uninstall

Procviéme si to na programu iperf, ktery jsme instalovali na zacatku cviceni.
Postup:

[FimUHK@localhost]$d /home/FimUHK/Downloads/iper{2.0.5
[FimUHK@localhost]$u
[root@localhostl make uninstall

FimUHK@localhost:/home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5
File Edit View Search Terminal Help

[root@localhost iperf-2.0.5

Making uninstall in compat
make[1]: Entering directory °/home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/compat’
make[1]: Nothing to be done for ‘uninstall’.
make[1]: Leaving directory °/home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/compat’
Making uninstall in doc
make[1]: Entering directory ' /home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/doc’
make[1]: Nothing to be done for ‘uninstall’.
make[1]: Leaving directory ~/home/FimUHK/Downloads/iperf-2.08.5/doc’
Making uninstall in include
make[1]: Entering directory */home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/include’
make[1]: Nothing to be done for “uninstall’.
make[1]: Leaving directory °/home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/include’
Making uninstall in src
make[1]: Entering directory ' /home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/src’

rm -f '/usr/local/bin/iperf"
make[1]: Leaving directory ' /home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/src’
Making uninstall in man
make[1]: Entering directory ' /home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/man"

rm -T '/usr/local/share/man/manl/iperf.1’

rm -f '/fusr/local/share/man/manl/iperf.1"
make[1]: Leaving directory °/home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5/man"
make[1]: Entering directory °/home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5"
make[1]: Nothing to be done for ‘uninstall-am'.
make[1]: Leaving directory ' /home/FimUHK/Downloads/iperf-2.0.5" 3
[root@localhost iperf-2.0.5]# ]

Po poufiti posledniho prikazu je také vhodné pouZit pfikaz:
[root@localhost]#make clean

ktery odstrani nékteré soubory, které byly nutné k instalaci tzn. doc¢asné instalacni
soubory, nebo vytvorené objekty z kompilace apod. Zdali se program skutecné
odinstaloval, zjistime velmi snadno. Zkuste si napsat spoustéci pfikaz programu tedy:
iperf a spustit. Nic se nestane dalsi kontrolou, mliZze byt pouZiti pfikazu which ale také
find.

Takto Ize postupovat u vSech programda, kde pouzijeme pfikaz make instal. NepouZitelny
je napt. u programu Overkill, ktery se pouze kompiloval, oviem neinstaloval.

8. BONUS1: Zkuste kontrolovat md5 soucty pomoci programu md5sum. Ndpovéda: pouzijte
parametr — .



