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{:} FIM UHK Signaly

Jedna se o nejstarsi metody komunikace mezi procesem
a jadrem, a mezi samotnymi procesy.
Princip:
= Prosec vykonava urcitou Cinnost — prijde mu signal — prerusi
puvodni ¢innost — obslouzi signal — proces muze pokracovat dal
V praci
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{:} FIM UHK Druhy signalu

Déleni podle implementace:

= obycCejné signaly

= real-time signaly
Ad1) jedna se o bity v masce signalu. V pfichozim
signalu se odpovidajici bit (urCeny Cislem signalu)
nastavi na jedniCku. U zpracovavaneho signalu se bit
vynuluje.
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{:} FIM UHK Druhy signalu

Ad2) nazyvane spolehlivé signaly, pouzivaji frontu —
zaruceno, ze zadny signal neni ztracen.

Real-time signaly pouzivaji Cisla od 32 vyse.
Vyuziva se napr. pro komunikaci mezi viakny.
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{:} FIM UHK Druhy signalu

Dalsi mozné deleni se pouziva moznost predefinovani
reakce na dany signal.

= Na vetsinu to mozne je.
Vyjimku tvori:

= SIGKILL — okamzité ukonCeni procesu

= SIGSTOP - zastaveni procesu
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{:} FIM UHK Druhy signalu

Déleni podle posilani signalu:

= synchronni

= asynchronni

= U vétSiny signalu se vyskytuji oba zpusoby.

= U synchronnich signalu presné vime, kdy ho proces
obdrzi.

Asynchronni signal muze pfijit kdykoli za béhu procesu a
reakce na néj by tomu méla byt pfizpusobena.
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{:} FIM UHK Posilani a doru€ovani signalu

Existuji dvé skupiny signalu:

= signaly posilané zasadné jadrem

= signaly posilané uzivatelskymi procesy
Zakladni metoda pro poslani signalu je vyuzitim funkce
kill(), ta umoznuje poslat signal jednomu procesu nebo
vSem procesum ve skupiné.(krome init)

Existuje funkce raise(), ktera posila signal stejnemu
procesu, ktery ji zavolal.
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{:} FIM UHK Posilani a doru€ovani signalu

DalSi specialni funkci je sigqueue(), ktera je vyuzivana
pro real-time signaly a informuje zda byl signal viozen do
fronty.

Casto se vyuziva funkce pthread_kill(), ktera slouZi k
poslani signalu urcCitemu vlaknu — Ize pouzit jen v ramci
jednoho procesu.

Lze zaslat signal i vlaknum nebo skupiné vlaken ruznych

procesu, k Cemuz se vyuziva funkce tkill() a tgkill().
Primarné urceny pro pouziti v knihovnach.
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{:} FIM UHK Posilani a doru€ovani signalu

Posilany signal je drive nebo pozdegji dorucen, pokud je
komu.

Blokované signaly povazujeme za dorucené az v
okamziku jejich odblokovani.

Signal poslany procesu jako celku, je povazovan za
doruceny az je prijaty celym procesem.

Je-li signal poslan jen konkrétnimu vilaknu, pak muze byt
dorucCen jen jemu.
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{:} FIM UHK Reakce na signaly

Po obdrzeni signalu, musi proces na tento signal
reagovat.

Je-li proces (vlakno) pri doruceni v jadre, vrati se do
uzivatelského prostoru, zde vykona obsluznou rutinu a
vraci se zpéet do jadra, odkud vzapeti vyskocCi a
navratovou hodnotou definovanou pferusenym volanim.
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{:} FIM UHK Reakce na signaly

= Je-li naopak proces v uzivatelskem prostoru, je donucen
vstoupit do jadra. Zde probehne ekvivaletni obsluha
signalu. Rozdil je v tom, ze po navratu do jadra se pouze
uklidi data pro obsluhu signalu a po prepnuti do
uzivatelského rezimu prosec dale pokracCuje od mista,
kde byl pferusen. (pokud vsak signalem nebyl ukoncen)
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{:} FIM UHK Reakce na signaly

= Vyjimkou je pripad, pokud je signal dorucen pri obsluze
vyjimky. V takovem pripade nevstupuje do jadra, signal je
obslouzen na konci vyrizeni vyjimky a po obslouzeni
signalu proces pokracuje jako kdyby zadny signal
neprisel.
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{:} FIM UHK Reakce na signaly

= Pri normalni situaci, se pri obsluze signalu pouziva
zasobnik prislusného vlakna. Na zacatku obsluhy je v
nem vytvorena struktura pro obsluhu signalu. Jeji
soucasti je i specialni volani sigreturn(), které ma
samostatny vstupni bod do jadra a zajistuje navrat z
obsluhy signalu a uklizeni zasobniku.
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{:} FIM UHK Reakce na signaly
schedule()
Jadro ,
sigreturn()

Uzivatelsky
proces on_signal() g
(obsluha signalu)
Uzivatelsky
proces
>
Cas

= Obsluha signalu pri situaci, kdyz signal prijde béhem
pobytu procesu v uzivatelskem prostoru.
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Sigreturn() l

. on_signal() g read()= - EINTR
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= Obsluha signalu pri situaci, kdyz signal prijde béhem
systémoveho volani (konkrétné read). Prosec tedy jiz byl
v jadre a nemusi do nej zabihat.
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{:} FIM UHK Reakce na signaly

= Reakce na signal:
= Vychozi reakce — nezmeénime-li pfedem reakci na signal, pouzije
se ta, ktera je pro dany signal vychozi.
= Ignorovani — na prichozi signal se nebude nijak reagovat

= Obsluzna rutina — urci se funkce, ktera bude pro obsluhu
zavolana

Synchronni zpracovani — jedna se o zvlastni pfipad, ve
skutecCnosti je jen o to, ze se v jadre Ceka na prichod signalu a
nasledne je vraceno jeho Cislo.
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{:} FIM UHK Blokace signalu

= Existuji pripady, kdy nechceme, aby signal byl dorucen
okamzite, ale az v urcitou chvili. Tento pozadavek se resi

tzv. blokovanim signalu.
o obsluha ~
signalu
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sigmask(SIG_BLOCK... sigmask(SIG_UNBLOCK,...)
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{:} FIM UHK Blokace signalu

K manipulaci s blokacemi signalu se vyuziva jejich bitova
maska (datovy typ sigset_t) a sada funkci.

Funkce sigemptyset() masku signalu vynuluje — nebude
tedy obsahovat zadné signaly.

Funkce sigfillset() ji naopak naplni, sigaddset() prida
signal do masky, sigdelset() signal z masky odstrani. Pro
kontorlu, zda je urcity signal v masce pouzivame
sigismember().
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